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九龙县乌拉溪镇厂房山体落石防护工程建议方案

一、项目背景与现状

九龙县乌拉溪镇厂房位于河谷山区地带，已建设完成钢结构厂房（共一层）一栋，其

余区域处于场地填筑阶段。待防护厂房其外侧紧邻自然山体，近期经现场实地勘察发现，

厂房毗邻的山体坡面存在明显的落石风险隐患。该隐患已直接威胁到厂房建筑结构、生产

设备的安全稳定运行，更对厂区内人员生命安全构成潜在威胁。为彻底消除此重大安全隐

患，保障企业财产与员工安全，现提议在存在风险的山体坡面区域，增设防护系统。现场

照片如下，图中虚线范围为厂房区域：

\
待防护厂房

现场航拍三维图

二、山体落石风险成因分析

经初步地质调查与地形分析，该区域山体易于发生落石，主要源于以下自然与地质因

素：
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1、地形地貌因素：

（1）陡峭坡角：厂房外山体呈两级边坡状，距厂房0～35m 范围山体坡度 25～50°之

间，厂房外 35m 以外山体坡度60～80°之间，山体地形陡峭，部分区域呈垂直状，陡峭地

形导致岩石缺乏有效支撑，一旦表层岩土松动，易在重力影响下脱落滚落。

现场地形地貌

（2）临空面发育：由于自然风化或历史地质作用，山体形成多处临空面，凸起部分岩

石长期受风化侵蚀，受力不均，易发生断裂脱落。
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现场山体多处临空面 山体“7”字形裂隙

山体凸起部分岩石 山体凸起部分岩石

（3）缓冲空间不足：山体底部直接衔接厂区围墙，自然缓冲带（如缓坡、植被带）较

短，落石一旦脱离山体，将以较快速度直接冲击厂区，冲击力强、危害范围集中。落石预

估影响区域见现场航拍平面图中虚线范围。
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已建设完成厂房

现场航拍平面图

2、地质岩性因素：

（1）岩体结构破碎：坡面出露岩层节理、裂隙极为发育，岩体被切割成大小不等的块

体，整体性差，结构松散，局部形成老虎咀。

（2）风化作用强烈：该区域岩体在长期温差变化、雨水浸润等作用下，表层及裂隙内

部岩体物理力学性质显著劣化，强度降低，加速了岩块的剥离与崩落。

（3）不利结构面组合：岩层中存在倾向坡外的节理、层面或断层等软弱结构面，与陡

峭地形组合，极易形成潜在滑移体或坠落块体。

3、其它因素：

（1）雨水侵蚀与渗入：雨季集中降水导致岩土含水量增加、重量增大，同时软化岩石

和土体，降低抗剪强度；暴雨还可能引发小型坡面溜塌，带动岩石滚落。

（2）自然震动：微震、雷鸣等自然震动可能成为不稳定块体失稳的触发因素。

（3）人为活动影响：周边道路通行车辆的震动、厂区生产作业的轻微震动（虽非直接



~ 6 ~

原因）也可能对已处于临界状态的不稳定岩块产生影响。

三、被动防护网防护方案

根据地势设置被动防护网，防护网具体形式与防护能级（根据估算落石大小、动能确定）需

由专业设计单位经详细勘察后确定。

被动防护网断面图

本方案造价一般，材料可由人工运输至施工点，现有水、电距施工现场约 150m，施工

条件较好，施工工期较短。

四、场地围挡恢复

场地围挡为装配式 PVC 隔离围挡，围挡高约 1.7m，损害待恢复长度约60m，现场照片

如下：
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场地围挡图片







被动网设计参考图



被动网设计参考图



被动网设计参考图
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